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(54) Bezeichnung: Flexibler Wellenbrecher 

(57) Zusammenfassung: Ein flexibler Wellenbrecher (1 ) zur 
Verminderung auftretender Wellenenergie besteht aus ei- 
ner mit Kunststoff oder elastomerem Werkstoff beschichte- 
ten Gewebebahn (2). In regelmafcigen und unregelmalii- 
gen Abstanden sind in der Gewebebahn Hohlkammern (3) 
vorhanden. Die unteren Hohlkammern (3b) sind mit Materi- 
alien schwerer als Wasser und die oberen Hohlkammern 
(3a) mit schwimmfahigen Materialien gefiillt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen flexiblen Wellen- 
brecherzur Verminderung der auftretenden Wellene- 
nergie. 

[0002] Wellenbrecher zum Abschwachen der Welle- 
nenergie sind bekannt. Eine Art der Wellenbrecher 
sind ortsfest. Diese werden haufig aus schweren Na- 
tursteinen aber auch aus Beton, Holz oder ahnlich 
festen Materialien gebildet und konnen sowohl vom 
Wasser vollstandig uberspiilt werden (Unterwas- 
ser-Wellenbrecher) oder uber die Wasseroberflache 
hinausragen (Uberwasser-Wellenbrecher). Eine wei- 
tere Art sind Wellenbrecher, die auf der Wasserober- 
flache schwimmen und meist auf dem Meeresboden 
verankert werden. Aus beiden Grundformen lassen 
sich beliebig viele kombinierte Systeme ableiten. 
[0003] Aus der DE 692 1 9024 T2 ist ein schwimmfa- 
higer Wellenbrecher bekannt, der aus starren metal- 
lischen Hohlkorpern gebildet ist, die schwimmfahig 
sind und gelenkig zu einem Wellenbrecher-Verbund 
gekoppelt werden. Der gesamte Wellenbrecher 
schwimmt an bzw. knapp unter der Wasseroberfla- 
che und ist durch Seile, Ketten o.a. an schweren An- 
kern aus z.B. Beton befestigt, die auf dem Meeres- 
grund liegen und so den Wellenbrecher am Wegtrei- 
ben hindern. Bei Wellengang wird der Wellenbrecher 
mehr oder weniger tief ins Wasser eintauchen und so 
die Wellenenergie verringern. 
[0004] Der Nachteil eines solchen Systems ist, dass 
bei einem eventuell notwendigen Versetzen der Wel- 
lenbrecher ein aufwandiger Transport erforderlich 
wird, da die Schwimmkorper fur den Transport nicht 
zusammengelegt oder auf andere Weise verkleinert 
werden konnen. Aufterdem unterliegen metallische 
Werkstoffe haufig einer erheblichen Korrosionsge- 
fahr, der durch entsprechend aufwandige und teure 
Anstriche bzw. die Wahl geeigneter Werkstoffe, z.B 
Edelstahl begegnet werden muss. 
[0005] In der US 6 037 031 wird ein flexibler, 
schwimmender Wellenbrecher offenbart, der aus fle- 
xiblen, mit schwimmfahigen Materialien fullbaren Be- 
haltern besteht, die uber Seile miteinander verbun- 
den sind und ebenfalls an Ankem auf dem Meeresbo- 
den befestigt werden, damit sie nicht abtreiben. Die 
Behalter werden zu grofiflachigen Verbunden zu- 
sammengekoppelt und schwimmen auf der Wassero- 
berflache, solange die Verbindung zu den Ankern 
lang genug ist. Auf diese Weise werden jedoch nur 
die Oberflachenenergien der Wellen verringert. Mit 
dieser Ausfuhrungsform werden grofiere Oberfla- 
chenbereiche des Meeres abgedeckt, so dass z.B. 
Seevogel bei der Nahrungssuche behindert und 
Meerestiere am Auftauchen gehindert werden kon- 
nen. Aulierdem ist auch hier die Verbringung an an- 
dere Orte mit erheblichem Aufwand verbunden. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Wellenbrechersystem zu schaffen, das die auftre- 
tende Wellenenergie wirksam reduziert, dabei flexi- 
bel und leicht zu versetzen sowie okologisch vertret- 



bar ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl da- 
durch gelost, dass der Wellenbrecher aus mindes- 
tens einer mit Kunststoff oder elastomerem Werkstoff 
beschichteten Gewebebahn besteht, die in regelma- 
Bigen oder unregelmaftigen Abstanden Hohlkam- 
mem aufweist, wobei die unteren Hohlkammern mit 
Materialien schwerer als Wasser und die oberen 
Hohlkammern mit schwimmfahigen Materialien ge- 
fullt sind. Auf diese Weise wird dieser obere Teil des 
Wellenbrecherelementes an die Wasserobeflache 
streben, der untere Teil des Wellenbrechers sinkt auf 
den Meeresboden und dient so als Verankerung, da- 
mit der Wellenbrecher nicht abgetrieben wird. 
[0008] Durch diese Anordnung streben die Wellen- 
brecherelemente eine senkrechte Lage im Wasser 
an. Dabei bietet jedes Element durch seine Stirnfla- 
che dem Wasser einen bestimmten Widerstand. Die 
Bahnen werden durch den Seegang abgelenkt und 
nach unten gedruckt. Die Welle muss die Energie zur 
Uberwindung des Auftriebs ausbringen und wird die- 
sen Energiebetrag dadurch verlieren. 
[0009] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird in Anspruch 2 gekennzeichnet. Damit wird 
erreicht, dass auch die Wellenenergie an der Was- 
seroberflache durch den Wellenbrecher reduziert 
wird. 

[0010] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
wird in Anspruch 3 beschrieben. Vorteilhaft ist dabei, 
dass durch die Grade der Wellenbrecherfelder den 
ortlichen Gegebenheiten optimal angepasst werden 
kann. 

[0011] Anhand derZeichnung wird nachstehend ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung erlautert. Es zeigt 
[0012] Fig. 1 eine Vorderansicht eines flexiblen 
Wellenbrechers, 

[0013] Fig. 2 einen Langsschnitt dieser Ausfuh- 
rungsform, 

[0014] Fig. 3 einen Querschnitt dieser Ausfuh- 
rungsform, 

[0015] Fig. 4 eine Ansicht des unteren Bereiches 
dieser Ausfuhrungsform. 

[0016] In Fig. 1 ist ein flexibler Wellenbrecher 1 dar- 
gestellt. Fig. 2 zeigt diese Ausfuhrungsform in einem 
Langsschnitt. Der Wellenbrecher 1 ist aus zwei flexib- 
len, mit Kunststoff oder elastomeren Materialien be- 
schichteten endlosen Gewebebahnen 2 hergestellt. 
Diese Gewebebahnen 2 werden in regelmafcigen 
oder unregelmaftigen Abstanden dicht miteinander 
verklebt oder aneinandervulkanisiert, so dass sich 
Hohlkammern 3 bilden. Fig. 2 und Fig. 3 zeigen in 
Langs- und Querschnitt, dass die Hohlkammern nach 
der Fullung allseitig dicht geschlossen sind. 
[0017] In Fig. 4 wird die Funktionsweise des Wel- 
lenbrechers im Wasser deutlich. Die Hohlkammern 
3a im oberen Teil des Wellenbrechers werden mit 
schwimmfahigen Materialien, z.B. Styropor o.a. ge- 
fullt. Die Hohlkammern 3b im unteren Teil des Wel- 
lenbrechers werden mit Materialien schwerer als 
Wasser, z.B. mit Sand gefullt. Der untere schwere 
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% Bereich liegt auf dem Meeresgrund, der obere leichte 

Bereich wird durch den Auftrieb annahernd senkrecht 
nach oben aufgerichtet. Je nach Lange des Wellen- 
brechers, die sich sehr einfach durch Ablangen der 
endlos gefertigten Bahnenware einstellen lasst und 
Anzahl der schwimmfahigen Hohlkammern in Relati- 
on zur Wassertiefe schwimmt ein mehr oder weniger 
grofies Stuck des Wellenbrechers auf der Wassero- 
berflache. 

Bezugszeichenliste 

1 Flexibler Wellenbrecher 

2 Gewebebahnen 

3 Hohlkammern 

3a Hohlkammer mit Auftriebfullung 
3b Hohlkammer mit Ankerfullung 

Patentanspruche 

1 . Flexibler Wellenbrecher (1) zur Verminderung 
auftretender Wellenenergie, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Wellenbrecher (1) aus mindestens ei- 
ner mit Kunststoff oder elastomerem Werkstoff be- 
schichteten Gewebebahn (2) besteht, die in regelma- 
IJigen oder unregelmaliigen Abstanden Hohlkam- 
mern (3) aufweist, wobei die unteren Hohlkammern 
(3b) mit Materialien schwerer als Wasser und die 
oberen Hohlkammern (3a) mit schwimmfahigen Ma- 
terialien gefullt sind 

2. Flexibler Wellenbrecher (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der 
schwimmfahigen Hohlkammern (3a) in Relation zur 
Wassertiefe so gewahlt ist, dass ein oberer Teile des 
Wellenbrechers auf der Wasseroberflache 
schwimmt. 

3. Flexibler Wellenbrecher (1) nach Anspruch 1 
und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Wel- 
lenbrecher (1) mit weiteren Wellenbrechern (1) ange- 
ordnet ist, die zusammen ein Wellenbrecherfeld bil- 
den. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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FIG. 3 
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